Prof. RNDr. Pavol Hanzel , CSc., KM FPV UMB v Banskej Bystrici

Oponentsky posudok habilitacnej prace

Autor prace:  RNDr. Dusan Vallo, PhD.
Nazov prace: Koncepcia vyucby geometrie podporovanej implementaciou dynamickych
geometrickych programov

Posudzovany habilitaény spis pojedndva o problematike vyuZivania dynamickych
geometrickych systémov (DGS) vo vyucovani matematiky. V Uvode mojho posudku
konstatujem, Ze predloZzena habilitatna praca spolu vedeckymi pracami, ktoré Dr. Vallo
doposial publikoval ukazuji nielen na hibku zéberu vo vyskume DGS, ale aj na previazanost
jednotlivych oblasti, ktorym sa habilitant dlhodobo venuje. Zaroveni chcem zdéraznit, Ze
vysledky dosiahnuté vo vedeckych pracach autora s vyznamnym obohatenim pre didaktiku
matematiky so Specifickym zameranim na problematiku geometrickych konstrukcii. Vybrané
vedecké publikacie autora reprezentuju jeho hlavné vedecké zameranie.

PredloZend habilitacnd praca je doplnend dokladne spracovanou bibliografiou, ktora
svedci o rozsiahlych znalostiach literatury tykajucej sa skimanej problematiky. Praca reaguje
na najnovsie oblasti vyskumu vo vyuzZivani DGS, ktoré rozSiruje o nové vedecké poznatky.
Posudzovana praca spolu s aplikaénymi moZnostami tvori vyvazenu publikaciu, pricom
uroven jej spracovania sved¢i o autorovej erudovanosti v danej oblasti.

Konstatujem, Ze predloZend habilitaénd prdca splfia podmienky kladené na habilitdcie
stanovené FPV UKF v Nitre vo vednom odbore Tedria vyucovania matematiky.

Habilitacna prdca je zamerana na vyuzitie dynamickych geometrickych programov vo
vyucbe geometrie s cielom zdoéraznit metodicko-didaktickd stranku tejto implementacie. V
popredi je aj zodpovedanie otdzok, akym spb6sobom dynamické softvéry ovplyviuju
terminoldgiu, pojmotvorny a pozndvaci proces, ako aj matematicku cinnost podporovanu
dynamickymi geometrickymi softvérmi.

Komplexnost spracovania problematiky je zvyraznena skutocnostou, Ze praca nie je
jednostranne orientovana na implementdciu konkrétneho dynamického softvéru do vyucby.
To odliSuje predloZzenu pracu od inych vedeckych, ¢i odbornych prac podobného zamerania.
Sucasne sa tym opatovne zdoéraziuje hlavny ciel, podla ktorého je implementacia
technologickych prostriedkov do vyucby len prostriedkom rozvoja poznatkovej Struktury
Ziaka. Autorovi ide o vyzdvihnutie podstaty vyucovania geometrie pomocou dynamickych
geometrickych softvérov, podla ktorej sa ocakdva, Ze digitalne technoldgie umozinia
Studentom ziskavat geometrické poznatky novsim, tvorivym pristupom, rozvijajuc ich
schopnosti kritického uvazovania a argumentacie.

Z teoretického pohladu je v habilitaénej praci koncepéne uplatfiovany konstruktivisticky
pristup k problematike, typicky pre zavedenie pocita¢ov do vyucovania matematiky. Autor sa
cielene orientuje na ulohu vizualizacie a motivacie vo vychovno-vzdeldvacom procese, rozvoj
abstraktného myslenia a argumentacie v geometrii, pricom v popredi vystupuji najma



myslienky didaktického konstruktivizmu orientovaného na aktivny pristup Ziaka (Studenta,
ucitela) k uceniu (sa).

V préci autor zddraznuje skutocnost, Zze implementéaciou dynamickych geometrickych
softvérov sa meni pohlad na tradicné metodiky vyucovania vybranych tematickych celkov z
geometrie, ktoré si udrzuju klucéové postavenie v sucasnych vzdelavacich programoch. Z
tychto dévodov sa osobitna pozornost venuje metodikam geometrickych konstrukénych uloh
v rovine i v priestore.

Mozno konstatovat, Ze metodika planimetrickych konstrukénych uloh je z historického
hladiska v tedrii vyu¢ovania matematiky detailne prepracovana a praxou overena paradigma,
ktora je vSak v praci analyzovana novym, inovativnym pristupom. Ten sa odraza najma v
koncepcii parametrizacie konstrukcii a zabezpeceni ich dynamiky v prostredi dynamického
softvéru (najma kap. 2.4.5, 2.4.6 a 3.1.3).

Problematika rozvoja priestorovej predstavivosti a rieSenia stereometrickych
polohovych uloh o rezoch telies, resp. vybranych metrickych uloh, je v préci tiez Studovana
osobitnym, originalnym sp6sobom a to v troch zdkladnych ohladoch.

Okrem zdo6raznenia Standardnych vyhod interaktivity konStrukcii a manipulacie s 3D
Utvarmi v prostredi softvéru sa poukazuje na moznost Specifickej stratégie riesenia uloh o
kocke, ktora nesie prizna¢ny nazov ,metdda pridania kocky”“ (napr. kap. 3.2.3 2 3.2.4). Ide o
modernizacny autorsky prinos vyuzitia pocitac¢a vo vyucbe.

Zvlastna pozornost je venovana problematike extremalnych Uloh o rezoch telies. Pristup
je velmi zaujimavy a motivacny, kedZe predstavuje tento tradi¢ny stredoskolsky tematicky
celok v suvislosti s ostatnymi matematickymi disciplinami, ako su algebra, ¢i matematickd
analyza (kap. 3.2.5).

Aj poutzitie metddy zobrazeni (zhodnych, podobnych) v konstrukénych ulohach pre 3-
rozmerny euklidovsky priestor je pomerne prekvapivé, nakolko vyzdvihuje moZnosti
implementacie dynamickych geometrickych softvérov nezvyéajnym sposobom, prakticky
aplikovatelnym iba v prostredi pocitacovej dynamickej geometrie.

Vyznamnou Castou prace je aj kapitola o matematickej ¢innosti v prostredi dynamickej
geometrie, v ktorej podstatna cast je zaloZena prave na konstruktivistickom pristupe v
vyucovaniu geometrie a matematiky. Konkrétna predstava o aktivnom pristupe k ziskavaniu
poznatkov je zdoraznend na konkrétnom priklade pouzitia konsStruktivistickej tedrie ucenia
zvanej tedrie variacie (kap. 4.1). Nutnost prepojenia poznatkov a rdzne reprezentdcie
matematickych entit vyniknd v prezentovanom integrovanom pristupe k implementacii
dynamickych geometrickych prostredi do vyucby (napr. v kap. 4.3).

Je dolezité zdobraznit, Ze v praci je uvedenych a citovanych mnoho informacnych zdrojov
a v duchu konstruktivistického pristupu su teoretické zaklady demonstrované na
konkrétnych prikladoch a ukdazkach, pricom vacsina z nich odkazuje na publikacné aktivity
autora (zoznam pouzitych zdrojov).

Do prace sa premietli aj osobné skusenosti autora, ktoré ziskal viacrocnym Studiom
uvedeného fenomeénu, réznych pozorovani, vyucbou a vysokoskolskou pripravou buducich
ucitelov matematiky, organizaciou roznych skoleni a kurzov pre ucitelov matematiky v ramci
dalSieho vzdeldvania v oblasti IKT. Prirodzenou sucastou rukopisu st teda aj komentare,
pozorovania z praxe, ¢i hodnotné upozornenia na didaktické uskalia a problémy. Tym sa
ponuka objektivny pohlad na problematiku, ktory je komplexny a overeny praxou.



Praktické vyuZitie prace smeruje aj do sféry tercidlneho vzdeldvania, konkrétne do
pripravy buducich ucitelov matematiky pre stredné skoly. Praca m6Zu s vyhodou pouzivat
ucitelia matematiky bez akychkolvek Uprav. Praca méze sluzit ako metodicka prirucka hlavne
pre ucitefov matematiky na strednych skolach ale méze suzit ako doporucéena literatura pre
Studentov ucitelstva matematiky.

Navrhujem, aby sa autor prace v diskusii vyjadril k moZnosti publikovania predloZenej
habilitaénej prace pripadne jej hlavnych ¢asti formou monografie v niektorom renomovanom
zahraniénom vydavatelstve. Podla méjho nazoru ma takdto praca velké Sance na Uspesné
vydanie.

Zaver

Na zdklade posudenia predloZenej prace, dalSich odbornych a vedecko-vyskumnych
aktivit autora habilitacnej prace odporucéam, aby habilitacnd praca bola prijatad k obhajobe.
Navrhujem, aby po Uspesnej obhajobe prace bol

RNDr. Dusanovi Vallovi, PhD. udeleny vedecko-akademicky titul docent
v odbore Tedria vyucovania matematiky.

V Banskej Bystrici 13. mdja 2021 prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.



