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Oponentsky posudok na habilita¢ni pracu

RNDry. Viadimira Langrafa, PhD. ,,Vyhodnotenie zmien Struktury cel’ade
bystruskovitych (Carabidae) s vyuZitim aplikovania databdazovych systémov (SQL)“.

na zéklade Vasho poverenia funkciou oponenta som vypracovala posudok na habilitacna
pracu RNDr. Vladimira Langrafa, PhD. natému ,,Vyhodnotenie zmien Struktiry celade
bystruskovitych (Carabidae) s vyuzitim aplikovania databazovych systémov (SQL)* v odbore
habilita¢ného konania a inaugura¢ného konania biologia.

PredloZena habilita¢né préaca je zamerana na vyuzitie aplikacie databazovych systémov (SQL)
na vyhodnotenie zmien $truktary ¢el'ade bystruskovitych (Carabidae). V oblasti zoologie je dolezité
ukladanie dat a ich nasledna implementacia, preto habilitatna praca sa venuje navrhu a Strukture
relacnych databaz (SQL). Navrhnuté databazy boli implementované do praxe s naslednou analyzou
Big data pre modelovanie priestorovej Struktary bystruskovitych a ich ich morfometrickej variability.
Zmeny V ich Struktire aich morfologicka variabilita poukazujii na ich environmentdlnu stabilitu
alebo nestabilitu, ktora je ovplyvnena antropickou ¢innost'ou alebo klimatickymi zmenami.

Habilita¢na praca ma rozsah 129 stran vratane publikovanych vedeckych ¢lankov suvisiacich
s rieSenou problematikou. V Zozname pouzitej literatury je uvedenych 83 relevantnych literarnych
zdrojov.

V kapitole 1 Prehlad literatiry je uvedeny na str. 8 — 17. V jednotlivych kapitolach su
popisané biologické databazy, datova Struktara a integrita dat v databaze (SQL), aplikacia Big data
pre analyzy zoologickych vyskumov, bioindika¢ny potencial ¢elade bystruskovitych (Carabidae),
ich morfometricka variabilita, odhad vyvoja zmien prostredia S vyuzitim danej ¢el'ade. V kapitole 2
Publikované vedecké prace skiimanej problematiky (str. 18 — 109) st uvedené vedecké c¢lanky
0 Strukture relaénych databaz zoologickych vyskumov, viariabilita morfometrickych znakov ¢el'ade
bystruskovitych (Carabidae) vplyvom disturbancie, o ¢eladi bystruskovité ako prediktor zmien
prostredia.

AKktualnost’ zvolenej témy determinuje skuto¢nost’, Ze v poslednych rokoch sa vyrazne zvysil
narast informacii v biologickom vyskume, preto je potrebné ich ukladat’ v databazach. V oblasti
zoologie nebol tento problém dlhSie rieSeny, preto k ukladaniu dat a ich naslednej implementacii je
potrebnd aj databazova podpora. Habilitacna praca je zamerand na navrh a Strukturu relacnych baz
(SQL) voblasti zoologie a implementaciu do praxe so zameranim na celad’ bystruskovité

(Carabidae).

Ciele habilita¢nej prace st sacastou jednotlivych uvedenych publikacii, s zamerané na
navrh rela¢nej databazy (SQL) pre zoologicky vyskum epigeickej syntzie, ukladanie a struktarovane
big date v histologickom vyskume stavovcov pomocou relaénej databazy v SQL, na variabilitu
morfometrickych znakov ¢el'ade bystruskovitych (Carabidae) vplyvom disturbancie, na strukttaru
udajov vo vyskume bunkovej biologie, na zmenu elipsoidného bioobjemu (EV) chrobakov
(Coleoptera, Carabidae) v smere grasdientu mesto-predmestie-vidiek na strednom Slovensku, na
morfometrickd variabilitu samcov a samic chrobakov Bembidion minimum (Coleoptera, Carabidae),
na predikciu ekologicky vyznamnych biotopov Carabidae pomocou komunitného indexu chrobakov
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(IKS) v juznej Casti stredného Slovenska, na potencialne bioklimaticky ovplyvnené rozsahy skodcov
plodin Zabrus tenebroides a Harpalus rufipes pri zmenach klimy.

Metodika prace a metédy skimania si uvedené ako sucast’ publikovanych vedeckych
¢lankov. Zodpovedaju Standardnym postupom pouzivanym pri vyhodnocovani zmien Struktary
Celade bystruskovitych (Carabidae) pouzitim databazovych systémov (SQL). K lokalnym
databazam Slovenskej republiky patria informaény systém taxénov a biotopov (ISTB), SOP (Statna
ochrana prirody), a centralna fytocenologicka databaza (CDF). Obsahom databaz su tabul’ky, textové
popisy, atributy, entity, klasifikacie, typ udajov (data type). Biologické databazy st tvorené siborom
Struktarovanych biologickych udajov a zozbieranych udajov, ktoré su usporiadané tak, aby
umoznovali jednoduchy pristup k ziskaniu, sprave a aktualizdcii obsahu. Verejné databazy su
dolezitou sucastou moderného biologického vyskumu, ktory je zaloZeny na udajoch (Big data). Pre
spravnu analyzu tdajov z vyskumu je dolezitd Struktura ukladania dat do datab4dzovych systémov
(SQL), tiez zabezpecenie datovej kvality a integrity dat. Takéto databazové systémy ul'ahcuji pracu
pri metaanalyzach a néslednej interpretacii vysledkov vyskumu. Analyzy st dolezité pre pochopenie
ekologickych vztahov biodiverzity, biologickych procesov v tele ¢loveka, rastlin a zvierat, reakcii
rastlin a Zivo¢ichov na environmentalne zmeny a vyuzitie ich ako prediktorov prostredia. Biologickeé
vyskumy prinaSaji mnozstvo udajov (Big data), preto je nevyhnutné prispdsobit’ tomu ich ukladanie.
Publikované prispevky st zamerané na Strukturu relacnych databaz pre oblast’ zooldgie v jej roznych
oblastiach, napr. entomologia, histologia, bunkova biologia.

Vysledky prace su sucast'ou publikovanych vedeckych ¢lankov. Su podrobnejSie popisané
v podkapitolach 2.1. (str. 18-19), 2.2 (str. 37-38), 2.3 (str. 80). Epigeické skupiny bezstavovcov st
ovplyviiované roznymi zmenami biotopovych podmienok. Z radu Coleoptera na tieto zmeny rychlo
reaguje najmd Celad’ bystruSkovitych (Carabidae), ¢o sa prejavuje zmenou Struktary druhov
v habitatoch. Morfometricka variabilita v populacii naznacuje stupen adaptacie na zmeny prostredia.

Pri analyzach bystruskovitych v rokoch 2015 — 2017 bolo zaznamenanych 2 379 jedincov,
ztoho 1030 samcov al349 samic, ktoré patrili k 52 druhom na 6 lokalitach (2 vidiecke, 2
predmestské, 2 mestské). Bol pozorovany pokles priemernej hodnoty EV — Ellipsoid Biovolume
a morfometrickych znakov — diZka, vyska a Sirka tela v smere gradientu vidiek-predmestie-mesto.
Vysledky poukazuju na pokles EV U aptérnych a brachyptérnych druhov a narast u makropter6znych
druhov v mestskej a primestskej krajine.

Variabilita 12 populacii Bembidion minimum (Coleoptera, Carabidae) bola hodnotena podl'a
24 morfometrickych charakteristik a indexov. Vo vSeobecnosti v 12 Studovanych populaciach B
minimim bol variaény koeficient pre vd¢$inu Studovanych merani Statisticky nevyznamne niz$i
u samcov (CV-5,59 %) ako u samic (CV-6,10 %).

V d’alsom prispevku bol hodnoteny index komunity bystruskovitych (IKS) v 4 typoch biotov
v 6 lokalitaich Stolickych vrchov. Vypoctom IKS bol zisteny vac¢si pocet adaptabilnych druhov
v oblastiach s niz§im narusenim biotopu (II1. trieda kvality) v porovnani s vy$§im narusenim — trieda
kvality I. Pomocou regresnych modelov bolo predikované zvySenie hodnét IKS na roky 2020 a 2022
pre biotopy luk, nitrofilné brehové porasty a pokles pre biotopy pasienok, nitrofilné brehové porasty
a pol'ny uhor.

Habilitant sa zameral aj na predikciu rozsirenia druhov Zabrus tenebroides a Harpolus rufipes
na zéklade klimatickych zmien. Mapy predpovedajuce rozsirenie Studovanych druhov boli vytvorené
Z pohl'adu dvoch klimatickych scenarov, na modelovanie bolo pouzitych 435 geografickych bodov
vyskytu Z. tenebroides a 653 bodov vyskytu H. rufipes. Podl'a vygenerovanych klimatickych
modelov pre obidva druhy by vich vychodnejsich, kontinentalnejSich oblastiach nastal pokles
aredlov s miernym posunom smerom na sever.
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Kapitola 3 Diskusia (str. 110 — 115) vhodnym spdsobom konfrontuje dosiahnuté vysledky
S domacimi a zahraniénymi vedeckymi pracami, je sucastou podkapitol uvadzanych vysledkov
a publikovanych vedeckych ¢lankov.

V Zavere habilitacnej prace (str. 116-118) su prehladne zhrnuté ziskané vysledky
Z jednotlivych §tadii a odporacania pre prax v oblasti zoologie, klimatickych zmien, bioinformatiky.

Formalne pripomienky Kk habilita¢nej praci a otazky do diskusie:

Zavazné formalne pripomienky k predkladanej habilitacnej praci nemam.
- nastr. 12 v nadpise podkapitoly 1.1.2 Aplikéacia Bid data pre analyzy zoologickych vyskumov
ma byt namiesto Bid data Big data.

Otazky k habilita¢nej praci:
1. Popiste praktické pouZitie databdz pouzivanych pre niektoré modelové organizmy?
2. Aké st moznosti pouzitia umelej inteligencie v zooldgii?
3. Aky je vyznam a moznosti aplikacie v zooldgii Katalogu zivota (Catalogue of Life)
a Integrovaného taxonomického informac¢ného systému?

Zaver

PredloZzend habilitacna praca je po formalnej a obsahovej stranke spracovana podla
poziadaviek kladenych na tuto formu vedeckej prace. Téma habilitacnej prace je aktualna a ciele
prace su splnené. Vysledky préace rozsiruji vedecké poznanie v skiimanej oblasti a maji aj cenny
prakticky a aplikaény charakter v praxi v oblasti zooldgie, ekologie a bioinformatiky. Habilitant
realizoval experimenty v sulade so zasadami vedeckého vyskumu a zhodnotil ziskané vysledky,
poukézal na vyznam dosiahnutych vysledkov a na vedecké a praktické zavery v publikovanych
vedeckych pracach.

Vzhl'adom k dosiahnutym vysledkom a komplexnému metodickému pristupu na vel’mi
dobrej Grovni je prekladana habilitacnd praca potrebna pre d’al§i rozvoj poznatkov v oblasti biologie
so zameranim na zooldgiu. Predkladanu habilitaéni pracu RNDr. Vladimira Langrafa, PhD.
odporiacam prijat’ k oponentskému konaniu a po aspesnej obhajobe udelit’ menovanému vedecko
- akademicky titul docent v odbore habilitaéného konania a inauguraéného konania bioldgia.

V Presove, 11.03.2024

prof. MVDr. Janka Poracova, PhD., MBA
Katedra biologie FHPV PU v PreSove
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