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Oponentsky posudok
na habilitaén pracu RNDr. Michal Benca, PhD. s nazvom ,,Uloha jadierka v oogenéze,
embryogenéze a remodelacii chromatinu“

Véazeny pan dekan,

na zaklade Vasho menovania a vyziadania Vam predkladam oponentsky posudok na
habilitacnu pracu RNDr. Michala Benca, PhD., pracovnika Fakulty prirodnych vied a
informatiky na Univerzite Konstantina Filozofa v Nitre, vypracovanu pri prilezitosti
habilitacného konania v odbore Biologia.

Predlozena habilitatna praca sa venuje problematike odhalovania fyziologickych
funkcii fibrilarnej formy jadierka poCas dozrievania samicich pohlavnych buniek a skorého
embryonalneho vyvinu. Jedna sa o nemembranovu suborganelu jadra, charakteristicku pre
oocyty a embrya, ktora sa objavuje iba v Specifickych obdobiach vyvinu: vo forme NLB
v oocytoch v §tadiu GVB (,Germinal Vesicle Breakdown®) a vo forme NPB v zygotach. Praca
dr. Benca prind$a novy pohfad na fibrilarnu formu jadierka ako jedine¢nu Strukturu, ktora by
nemusela byt kauzalne prepojena s diferencovanym jadierkom, ktoré pozname zo
somatickych buniek a transkripéne aktivnych oocytov a embryi vo vaésine ostatnych Stadii
vyvinu. Vo svetle novych poznatkov sa javi pomerne vysoko pravdepodobné zapojenie
fibrilarnej formy jadierka do inhibicie pokracujucej maturacie a regulacie remodelacie
chromatinu u oocytov, do remodelacie parentalneho chromatinu u zygot a do akceleracie
formovania diferencovaného jadierka u embryi v §tadiu aktivacie embryonalneho genému.
Praca prinasa viacero zisteni, ktoré podporuju tieto hypotézy.

Aktualnost témy prace je vysoka. Reprodukéna schopnost obyvatelstva vo vysoko
rozvinutych krajinach permanentne klesa a rieSenie tohto problému nie je mozZné bez
poznania zakladnych zakonitosti, ktorymi sa riadi dozrievanie gamét a skory embryonalny
vyvin.

Praca dr. Benca je vedecky spis originalneho charakteru vypracovany na 156 stranach.
Ma formu suboru publikovanych vedeckych prac doplnenych komentarom. Okrem
Standardnych informacii vo forme podakovania, abstraktu v slovenskom a anglickom jazyku,
obsahu a zoznamu pouzitych skratiek, obsahuje nasledujuce kapitoly: uvod, prehlad
literatury, ciele prace, experimentalna cCast, vysledky a diskusia, zaver, zoznam pouzitej
literatary a zoznam priloh.

Prehlad sucCasného stavu poznania v danej problematike je spracovany na 25
stranach. Je prehladne Struktirovany a prinaSa zakladné poznatky potrebné pre pochopenie
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nosnej Casti prace. Vyzdvihujem predovsetkym autorovu schopnost jasne odliSovat fakty od
hypotéz a presne S$pecifikovat stale otvorené otazky. Za jediny nedostatok povazujem
absenciu Specifikacie zivogisneho druhu pri viacerych prezentovanych zisteniach. Z kontextu
nie je vzdy jasné, Ci bol vysledok ziskany u zien alebo na modelovych zvieratach. S tym
suvisi aj adekvatne pouzivanie terminov menStruaény a ovarialny cyklus a rozliSovanie
medzi druhovo neSpecifickymi a Specifickymi javmi (ako je napr. as kompaktacie). Treba
vS8ak podotknut, Ze takychto nepresnosti je v praci minimum a vacsina vedeckych informacii
je podana na vysoko exaktnej urovni.

Kapitola Ciele presne definuje parcialne ciele prace. Odporu€al by som na tomto
mieste uviest aj hlavny ciel, ktory je Specifikovany iba v abstrakte.

Experimentalna €ast prace je spracovana formou suboru publikovanych vedeckych
prac. Subor prac pozostava zo Siestich publikacii uverejnenych v indexovanych vedeckych
Casopisoch v rokoch 2017 az 2025. Predkladatel habilitatného spisu je spoluautorom
v8etkych publikacii, priom v troch pripadoch je ich prvym autorom a v jednom druhym
autorom. V pripade jednej prvoautorskej prace sa jedna o prehlfadovy c&lanok. VSetky
Casopisecké prace presli pred publikovanim Standardnym recenznym konanim, tzn.
metodolégia aj interpretacia dat presli odbornou verifikaciou. O vysokej vedeckej kvalite a
originalite ¢lankov sveddCi, ze viaceré z nich vznikli v rdmci medzinarodnej spoluprace so
zahrani¢nymi pracoviskami, ktoré mézeme zaradit k svetovej Spicke v danej vedeckej
oblasti.

Obsah suboru prac je struéne zhrnuty a patri€ne rozdiskutovany v kapitole Vysledky a
diskusia. Kapitola je vypracovana v rozsahu deviatich stran, pricom déraz sa kladie na udaje,
ktoré podCiarkuju délezitost vysledkov v SirSom kontexte. Nosnou publikaciou z pohladu
originality a prinosu prace je ¢lanok autorov Fenner, Benc, Rosenbaum-Bartkova a kol.
zroku 2025, ktory sa zaobera potencialnou ulohou jadierka v procesoch remodelacie
chromatinu v oocytoch prasiat.

Vystupy experimentov priniesli niekolko zaujimavych zisteni. NajvyznamnejSie z nich
su zhrnuté do Styroch bodov a uvedené v kapitole Zaver. Autorské kolektivy popisali know-
how potrebné pre realizaciu transferu fibrilarnej formy jadierka a vykonali vnutrodruhové
i medzidruhové nukloeolotransfery medzi oocytmi mysi a prasiat nasledované uUspeSnym
embryonalnym vyvinom. Transfer jadierka povazuju za jednu z kfu€ovych metdéd skumania
jeho funkcii, ale aj za potencialnu formu terapeuteckého postupu v liecbe neplodnosti
v buducnosti. Autorské kolektivy okrem toho popisali trojrozmerné organizovanie chromatinu
poCas dozrievania oocytov oSipanej v kontexte jeho interakcie s fibrilarnymi sférami
v rastucich a plne zrelych, tzn. transkripCne neaktivnych oocytoch. Vysledky vyznamnym
spésobom rozsiruju poznatky o fundamentalnych fyziologickych procesoch, ktoré prebiehaju
pocas zrenia samiCich zarodo¢nych buniek a vyvinu raného embrya.

Co sa tyka formalnej Upravy, praca obsahuje minimum preklepov a je napisana na
gramaticky vefmi dobrej urovni. VySSie uvedené nedostatky nijako neznizuju jej celkovu
kvalitu. Z vysledkov a formy prezentacie je zrejmé, ze habilitant je fundovanym a
kvalifikovanym odbornikom v oblasti reprodukénej a vyvinovej bioldgie.

Otazky a prispevky do diskusie:

Hypotéza o ucasti fibrilarnej formy jadierka na regulacii remodelacie chromatinu
vychadza na jednej strane z fyziologickych pozorovani popisujucich jadierko ako utvar, ktory
je lokalizovany v centre Specifickych zmien v konfiguracii jadrového chromatinu vo vysSie
zmienenych Stadiach vyvinu, a na druhej z vysledkov experimentalnych prac inych autorov,
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ktori v oocytoch alebo zygotach bez fibrilarnych jadierok (pripravenych enukleolaciou alebo
.knock-out®-om proteinu Npm2) zdokumentovali defekty v procese formovania
heterochromatinu. Jednym z ciefov autora habilitaCnej prace bolo podporit hypotézu
vysledkami vlastnych experimentov zaloZzenych ma morfologickej 3D analyze DNA, molekul
RNA a vybranych proteinovych komponentov chromatinu a jadierok v oocytoch prasiat. Jeho
vyjadrenia nasvedéuju tomu, Ze v napifiani tohto ciela planuje pokragovat aj v buducnosti.
Konkrétna otazka: Aké kroky vtejto oblasti ma v plane vykonat? Hypoteticka otazka:
V pripade, ze by mal kdispozicii najmodernejSie metodologické postupy a dostatoéné
materialne zabezpecenie, aky experimentalny dizajn by povazoval za najvhodnejSi na to, aby
vysledky experimentov ¢o najpresvedcCivejSie potvrdili predloZzenu hypotézu?

Zaver:

Predlozena habilitadna praca spifia podmienky stanovené vo Vyhlaske 246/2019 z. z. o
postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov docent
a profesor. Na zaklade vy$Sie uvedenych skuto€nosti ju odporaéam prijat' k obhajobe. Po
uspeSnom priebehu obhajoby a kladnom zhodnoteni naplnenia kritérii pre habilitacné
konanie na UKF v Nitre navrhujem udelit RNDr. Martinovi Bencovi, PhD. vedecko-
pedagogicku hodnost’ docent.

V KoSiciach, 22. 1. 2026

MVDr. Dusan Fabian, DrSc.
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